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Co znamenaji jednotlivé ukazatele
rozboru vody

Zakladni chemické a mikrobiologické ukazatele poskytuji in-
formaci o kvalité vody z konkrétniho zdroje ¢i z mista odbé-
ru vzorku (studna, kohoutek v domacnosti, hydrant). Limitni
hodnoty jednotlivych parametri analyzy jsou jako hygie-
nické limity stanoveny vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi
€. 252/2004 Sb., ktera je v souladu s predpisy EU a je prova-
déci vyhlaskou zakona o ochrané vefejného zdravi. Vyhlaska
i vysledky rozboru, které obdrzite v laboratofi, jsou rozdéle-
ny do jednotlivych skupin. Zakladni rozdéleni je na ukazatele
mikrobiologické (biologické) a chemické. Kazdy parametr ma
stanoveny limit, viici kterému je porovnavana kvalita vysetro-
vaného vzorku vody.

Mikrobiologické ukazatele

Pocty bakterii se udavaji v jednotkach ,KTJ“, coz znamena ,kolonie
tvorici jednotky“. Tyto pocty se vidy vztahuji na objem vody, ktery
je vysetfovan.

Koliformni bakterie — bakterie osidlujici stfevni trakt
u teplokrevnych zivocichl, béiné ziji i v pGdé. Skupina
koliformnich bakterii mize obsahovat i patogenni kmeny.

Pokud mate vlastni zdroj vody, ktery chcete pouzivat k piti a zajisténi dalSich béznych potfeb domacnosti, je nutné pro-
vedeni laboratorniho rozboru vzorku vody. Na zakladé vysledk( je poté mozné zhodnotit kvalitu vody ve zdroji podle
platné legislativy a v pfipadé zjisténi nevyhovujicich parametrli je mozné navrhnout i technické opatreni.

Jejich pfitomnost ukazuje na moznost ovlivnéni zdroje
pitné vody fekdlnim znecisténim, a tedy na riziko vyskytu
patogennich bakterii a virG ve vodé. Povazuji se za indikator
Ucinnosti Upravy vody a dezinfekce, sekundarni kontaminace
nebo vysokého obsahu Zivin v upravené vodé. Vyhlaska
vyzaduje O KTJ koliformnich bakterii ve 2100 m| vody.

Escherichia coli — bakterie osidlujici stfevni trakt
teplokrevnych Zivocichd jsou hlavnim indikatorem fekalniho
znecisténi. Jednd se o nejznaméjsi stfevni bakterii, ktera
jednoznacné doklada fekalni znecisténi vody. Pfi zkouSce
nesmi byt nalezena zadna tato bakterie ve 100 ml vody.

Enterokoky — bakterie osidlujici stfevni trakt teplokrevnych
zivocichd, jsou doprovodnym indikdtorem fekalni kontaminace
vody, signalizuji cerstvé znecisténi. Vyhlaska vyzaduje O KT)
enterokokd ve 100 m| vody.

Kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C a 36 °C -
jedna se o nespecifické skupiny bakterii pfitomnych ve vodé.
Predstavuji indikator obecné kontaminace. Vyhlaska udava
pro vodu z malych nedezinfikovanych zdroji pro bakterie
kultivované pfi 22 °C doporuc¢enou hodnotu 500 KTJ v 1 ml
vody a pro bakterie kultivované pfi 36 °C 100 KTJ v 1 m| vody.
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Chemické ukazatele
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Amonné ionty NH,*—indikator moZného fekalniho znecisténi
podzemni vody. Jsou malo stabilni (postupné se rozkladaji).
Vznikaji obvykle rozkladem zemédélskych a komunalnich od-
padil (mocdvka, kejda apod.). Mohou se uvolnit i z umélych
hnojiv. Kombinace soucasné pfitomnosti amonnych iontd,
dusitand a vyssiho obsahu organickych latek (CHSK,, ) sig-
nalizuje cerstvou kontaminaci zivo¢isnymi odpady). Vyhlaska
pFipousti maximalni hodnotu 0,5 mg/I.

Dusicnany NO_" — v podzemnich vodach se objevuji prede-
vsim jako dlsledek zemédélské cinnosti. Vyhlaska pfipousti
50 mgl/l, ale v zemédélskych oblastech byvaji i stovky mg/I.
Riziko dusi¢nand spociva v tom, Ze ve strevech jsou redukova-
ny na dusitany a ty dale prechdazi na nékteré rakovinotvorné
latky (N-nitrosoaminy).

Dusitany NO, —jsou nestabilni slouceninou (rychle se rozkla-
daji) s ucinky popsanymi vyse. Vznikaji obvykle redukci dusic-
nand. Vyhlaska pfipousti max. koncentraci 0,5 mg/I.

Chemicka spotieba kysliku CHSK ~— skupinovy ukazatel,
jehoz hodnota vyjadfuje miru organického znecisténi vody.
Kvalitni podzemni voda miva hodnotu pod 1 mg/l. Zvyseny
obsah organickych latek ve vodé indikuje znecisténi vody
organickymi latkami zivocisného nebo rostlinného plvodu.
Doprovazi ho obvykle bakteridlni kontaminace. Limit dany
vyhlaskou je 3 mg/I.

Konduktivita (vodivost) — jedna se skupinovy ukazatel vyja-
dfujici mnozstvi rozpusténych anorganickych soli ve vodé.
Nepfimo tak vyjadfuje obsah mineralnich latek ve vodé. Pfi-
is velké ,zasoleni“ vody (mineralky) mize pfi dlouhodobém
pozivani vyvolat zdravotni potize. Na druhé strané zcela cista
voda bez rozpusténych soli (destova voda, destilovana voda)
se k piti rovnéZ nehodi, protoZe pfi dlouhodobém pozivani
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muze byt télo ochuzeno o potiebné mineraly. Vyhlaska povo-
luje konduktivitu do 125 mS/m.

pH (reakce vody) — ¢ciselné vyjadreni stupné kyselos-
ti nebo zdsaditosti vody. Voda ma neutrdlni reakci pfi pH
= 7, kyselou pfi pH nizSim nez 7 a zasaditou pfi pH vyssim
nez 7. Hodnota pH v podzemnich vodach je zavisla na geolo-
gickém podlozi. Pro pitnou vodu je povoleno rozmezi hodnot
6,5—9,5.Voda s pfirozené nizsim pH 6,0 — 6,5 se také povazu-
je za vyhovujici, pokud neplisobi agresivné vii¢i materialdim
rozvodného systému.

Vapnik a hofcik — do vody se prirozené dostavaji roz-
pousténim mineralGd na bazi uhli¢itant a rozkladem hli-
nitokfemicitanG. Jde o prvky ve vodé zadouci, které maji
pfiznivy vliv na srdecné-cévni systém a plsobi preven-
tivné proti vzniku nékterych daldich chorob. Ze zdravot-
niho hlediska vyhlaska doporucuje, aby voda urcend
ke konzumaci méla hodnoty vapniku 40 — 80 mg/I a hofciku
20-30 mg/I.

Suma vapniku a hof¢iku (,Tvrdost vody“) — ze zdravotni-
ho hlediska vyhlaska doporucuje, aby voda urcena ke kon-
zumaci méla hodnoty 2,0 — 3,5 mmol/l, tato hodnota je
pro lidsky organismus optimalni. Vy3si hodnoty nejsou
ze zdravotniho hlediska problémem, ale vy3si koncentra-
ce vapniku resp. horciku se mohou negativné projevovat
na domacich spotrebicich tvorbou tzv. vodniho nebo kotel-
niho kamene. Kromé jednotky mmol/l se miiZzeme zejmé-
na v uzivatelskych priruckach domacich spotrebicd setkat
s tzv. némeckymi stupni (°dH) a francouzskymi stupni (°F).

Zakal vody — snizeni priihlednosti vody vyvolané rozpustény-
mi i nerozpusténymi latkami obsazenymi ve vodé. Intenzita
zakalu se méfi a porovnava s pevné zvolenym standardem.
Vyhlaska povoluje zakal vody do hodnoty 5 ZF.

Pitna voda mmol/I °dH °F 1 mmol/I'=5,6 "dH resp. 1
velmi tvrda > 3,76 >21,01 >37,51 °dH = 0,18 mmol/l a 1 mmol/I = 10 °F resp. 1
tvrda 2,51-3,75 14,01-21 25,01-37,5 R
F=0,1 mmol/I
stfedné tvrda 1,26-2,5 7,01-14 12,51 -25
mékka 0,7—-1,25 39-7 7—-12,5
velmi mékka <0,5 <28 <5




Zelezo (Fe) — ve studnach se nachazi ve vyssich koncentra-
cich obvykle jen v pfipadé, pokud se ve vétsi mire vyskytuje
v horninovém podloZi. Pfi styku se vzdusnym kyslikem se
rychle oxiduje a vysrazi se z vody v podobé rezavého zakalu,
ktery si postupné sedd na dno nadoby. Zvyseny obsah Zele-
za neni vyznamnym zdravotnim rizikem. Od koncentrace
0,3 mg/l mlize negativné ovlivnit senzorické vlastnosti vody
(barva, zdkal), zplisobuje problémy pfi prani (barveni pradla)
a pfi ohfevu vody (zanasi se potrubi a spotfebice). Vyhlaska
povoluje max. 0,2 mg/| Zeleza.

Mangan (Mn) - mangan se stejné jako Zelezo vyskytuje
ve vodé v pfipadech jeho vy3si pfitomnosti v horninovém pro-
stredi. Z hlediska lidského zdravi se nejedna o problematicky
ukazatel. Naopak, jedna se o tzv. biogenni prvek. Mangan je
problematicky tim, Ze ve styku s kyslikem vytvafi hnédé az
cerné srazeniny, které barvi vodu a tvofi zakal. Vyhlaska povo-
luje max. 0,05 mg/l manganu.

I ———— — ——
Napravna opatreni

Zasahy ve prospéch jakosti vody ve studnich pfipadné na pfipojce k obecnimu vodovodu je vzdy tfeba konzultovat s odborniky. Nezfidka se
stava, Ze je oslovena firma bez odborného zazemi, ¢i hiife takova firma kontaktuje zakaznika jako prvni. Vysledkem je pak nakup nekvalitnich
a Casto i zdravi ohrozujicich aparatli s minimalnim nebo zadnym utcinkem.

Zde uvadime strucné priklady technologickych feseni, ktera je mozné aplikovat v konkrétnich pfipadech. Vidy je nutné vychazet minimalné z
informaci o kvalité vody ve zdroji, o poZzadované kvalité vody po Upravé, kapacité zdroje a poZzadované kapacité technologie. Navrh a nasledna
realizace opatreni se ¢asto neobejde bez dalSich doplikovych informaci napf. pfipojka elektrické energie, prostorové moznosti, pfipojeni na
kanalizaci atd.

Mikrobiologicka zavadnost vody — okamzitym a spise jed-
norazovym fesenim muze byt prevareni vody po dobu ales-
pon jedné minuty varu. Ovéem ani toto nemusi byt ve vsech
pfipadech dostacujici. Pfednostni je zjisténi stavu vystrojeni
studny, a jejiho okoli (tésnost studny proti pronikani povr-
chové vody, zabranéni pronikani drobnych ZivocichG a rost-
linného materialu. Pozornost je nutné vénovat aplikaci hnojiv
v blizkosti studny, tésnosti septikl a Zzump, vykopovym pra-
cim v okoli atd. Dale je doporuceno studnu vycerpat, vycistit
stény a dno, nasypat na dno novy pisek ci stérk. K desinfekci je
mozné pouzit pripravek na bazi chloru - napf. SAVO. V pfipa-
dech vétsich hloubek studny, ¢i jinak komplikovaného pristu-
pu je doporuceno kontaktovat odbornou firmu.

V pripadech, kde je kontaminovana podzemni voda nejen
ve studni, ale v celé zvodni, je feSenim pouze priibézné dav-
kovani dezinfekéniho cinidla nebo desinfekce ultrafialovym
svétlem. Podminkou je instalace dostatecné presného davko-
vace a zasobniku desinfekcniho cinidla.

Zvyseny obsah vapniku a hofciku, zvySena tvrdost vody byva
problémem nejen u soukromych zdrojt, ale i obecnich vo-
dovod v nékterych lokalitach. Zde je nutné si uvédomit, ze
vyssi obsah vapniku a hoféiku (zvysena tvrdost vody) je zdravi
prospésna, zatimco provoz domacich spotiebicl ovliviiuje ne-
gativné. Je tedy na kazdém, jaké jsou jeho priority. Ke zmék-
ceni vody se v zasadé pouzivaji dvé metody. Jednou z nich je
iontova vyména, kde jsou ionty vapniku a hof¢iku nahrazo-
vany sodikem. Druhou metodou je reversni osmoéza, ktera
z vody odstranuje prakticky veskeré mineralni latky. Pokud je
to mozné, je doporuceno napojit vodovodni kohoutky, z nichz
je voda konzumovana, na zdroj nezmékcené vody a ostatni
rozvody napdjejici sprchy, kotle, boilery a dalsi spotfebice na
vodu upravenou zmékéenim.

Dle vyhlasky plati pro vody, u kterych je pfi Gpravé uméle sni-
Zovan obsah vapniku nebo hofciku, hygienicky limit pro mini-
malni obsah vapniku 30 mg/| a hygienicky limit pro minimal-
ni obsah horciku 10 mg/I.
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Organicke latky (CHSK, ) — jedingm vhodnym fesenim je fil-
trace pres vrstvu zrnitého materialu napt. pisek nebo aktivni
uhli. IdedIni je, pokud je zajistén kontinualni pratok pres fil-
tracni hmotu.

Zvyseny obsah dusicnant — nemusi byt nutné problémem
konkrétni studny, ale obecné podzemni vody v dané lokalité.
Pro snizeni jejich koncentrace je mozné vyuzit iontovou vy-
ménu nebo reversni osmoézu. Tato zafizeni musi byt instalova-
na odbornou firmou a pravidelné kontrolovana jejich ¢innost.
Rozhodné nelze doporucit aparatky instalované na vodovodni
kohoutky.

Zvyseny obsah dusitan( - signalizuje deficit kysliku
ve vodé. K jejich odstranéni se pouzivaji stejné metody jako v
pfipadé dusicnand.

D)

Zvyseny obsah Zeleza — je moZné fesit jednoduchou filtraci s
predfazenou oxidaci. Obvykle postaci davkovani desinfekéni-
ho prostredku na bazi chloru (SAVO), ktery kromé desinfekce
zajisti i oxidaci zeleza, které je nasledné zachyceno ve filtru.

Zvyseny obsah manganu - vzhledem k pfibuznosti se Zelezem,
je i pro separaci manganu mozno pouzit jednoduchou filtraci
s pfedfazenou oxidaci. Vzhledem k vétsi odolnosti manganu
k plsobeni oxidacnich cinidel je nutné volit ¢inidla silnéjsi
napf. manganistan draselny. Obvykle je nutné zvysit i hod-
notu pH a filtraci provadét na specidlnich filtracnich materia-
lech, které oxidacni reakce urychluiji.

Kontakty

V tomto materidlu jsou uvedeny pouze zakladni informace o moznych napravnych opatfenich pro zlepseni kvality pitné vody.

Konkrétni navrhy a technologické postupy vdm navrhneme na zakladé znalosti kvality vody a konkrétni lokality.

Kontakt pro dalsi konkrétni odborna doporuceni a technologické postupy Veolia: kvalitavody@veolia.com.

Rozbor vody je mozné provést akreditovanou laboratofi:

Prazskych vodovod a kanalizaci, a.s.,

Utvar kontroly kvality vody
Dykova 3, Praha 10
tel.: 221 501 100, e-mail: lenka.vavruskova@pvk.cz
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